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Resumo 

No presente trabalho estudou-se a anatomia da raiz, caule e folha de Rivina humilis L. 

0 sistema vascular ao longo do pecfolo 6 constitufdo porfeixes do tipo colateral, n2o apresentando grandes varia<?3es no trajeto, 
e sde a regi§o proximal ate o 3pice da lamina foliar. 

A folha 6 hypostom^tica, com estdmatos do tipo anomocftico, paracftico e anisocftico, assim como ocorrem estomatos vizinhos 
e est omatos geminados. 

0 mesofilo apresenta estrutura dorsiventral. Os idioblastos com cristais prism^ticos e estiloides de oxalato de calcio encontram-se 
na raiz, caule e folha. 

0 caule apresenta projegoes, formadas por colenquimas do tipo angular. Os estomatos sao do tipo anomocftico e anisocftico. 
Em estrutura primaria a raiz 6 do tipo tetrarca. Encontram-se fibras simples, apresentando grande quantidade de amido. 


Abstract 


In the present work the authors studied the anatomy of root, stem and leaf in Rivina humilis L. 

The vascular system of petiole is collateral. The bundles throughout of petiole until apex on the lamina are generally alike. 
The leaf is hypostomatic, with stomata of type paracytic, anomocytic and anisocytic. It also has neighbour and twin stomata. 
The mesophyll presents dorsiventral structure. The idioblasts with prismates and styloids of calcium oxalate, are observed in root, 
stem and leaf. 

The stem presents projections formed by collenchyma of type angular. We can observe stomata of type anomocytic and anisocytic. 
The root is tetrarc in primary structure. The authors observed starch within simple fibres. 


Introduco 

0 presente trabalho tem como objetivo o estudo da ana¬ 
tomia da raiz, caule e folha de Rivina humilis L., conheci- 
da popularmente por erva-dos-carpinteiros. Ocorre desde 
as Guianasate Sao Paulo, de preferencia nos lugares som- 
breados e umidos (Pio Correa, 1984). Nativa da America 
tropical e subtropical, foi introduzida na Africa e na Asia 
(Bailey, 1916). Esta esp6cie apresenta urna inflorescenda 
^cemosa com frutos vermelhos, que fornecem materia co- 
^nte. E utilizada como planta ornamental em fungao do 
c ontraste entre as flores brancas e os frutos vermelhos 
(John Sims, 1815). Sampaio (in Pio Correa, l.c.) cita que 
a planta parece ser toxica para o gado. 

Material e metodos 

0 material utilizado para a composigao deste trabalho 
coletado no Jardim Botanico do Rio de Janeiro e 
e Pcontra-se depositado no Herbario sob o n.° RB 225358. 


Re cebido em 06/88; aceito em 18/08/89 


Para a fixaqao do material utilizou-se FAA e para a in- 
clusao procedemos com a tecnica usual (Johansen, 1940). 

Os cortes transversais e paradermicos foram feitos em 
microtomo rotativo de Reichert na espessura de 12 a 17 
micrometros. Foram realizados cortes a fresco da raiz, caule 
e folha. 

Os corantes usados foram: safranina-fast-green e safra- 
nina-hematoxilina Delafield. As laminas temporarias de cor¬ 
tes de material vivo foram coradas pelo Safrablau. 

Na diafanizagao da folha seguiu-se o metodo de Foster 
(1953), que possibilitou tambem a observagao das epi¬ 
ri ermes. 

A contagem de estomatos foi efetuada com o auxilio 
da camara clara, projetando-se o campo examinado num 
quadrado de 0,5mm de lado. Para a determinaqao dos es¬ 
tomatos utilizou-se a classificaqao de Van Cotthem (1970). 
As nervuras e o padrao de venaqao foram classificados se- 
gundo Hickey (1973). 

Os testes histoquimicos (Johansen, 1940), exeeutados 
com material fresco, evidenciaram cutina pelo teste de Su¬ 
dam IV; lignina pela floroglucina clorfdrica; oxalato de cal¬ 
cio pela solubilidade no acetato de cobre e no 4cido clorf- 
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drico a 10% e insolubilidade no acido sulfurico a 10%; e 
amido pelo teste com o polarizador na raiz. 

Os desenhos que compoem o trabalho foram feitos 
usando-se o microscopio Cari Zeiss, com o auxilio da ca¬ 
mara clara. 

As fotomicrografias foram realizadas com o microsco¬ 
pio otico Leitz, utilizando-se diferentes combinaqoes oticas. 


Resultados 


Raiz 


Em estrutura primaria na secqao transversal, apresenta 
urna epiderme uniestratificada com muitos pelos absor- 
ventes. 

O parenquima cortical 6 representado por 4-5 camadas 
de celulas, com espaqos intercelulares nitidos. 

O cilindro vascular a Icm de altura apresenta dois polos 
com 2-3 elementos de vasos e quatro grupos de floema 
(Fig. 4). Em seguida observam-se quatro polos de proto- 
xilema, evidenciando urna raiz tetrarca. 

Em estrutura secundaria nota-se a formagao de 3-4 ca¬ 
madas de c6lulas suberificadas, seguidas de parenquima 
cortical constituido por quatro camadas (Fig. 1). 

Na regiao Central, os elementos de vaso encontram-se 
dispersos, ou formando pequenas sdries radiais, entre as 
fibras simples de paredes bem espessadas. No interior das 
fibras lignificadas, verifica-se urna grande quantidade de 
amido. Situados externamente 5 faixa cambial, distribuem- 
se pequenos grupos de celulas de floema. 


Caule 


Na estrutura primaria, em secqao transversal, observa- 
se urna camada de celulas epidermicas, revestidas por urna 
cuticula delgada e lisa. 

As cdlulas epidermicas em vista frontal apresentam pa¬ 
redes anticlinais retas (Fig. 5). Os estomatos sao do tipo 
anomocitico e anisocitico (Fig. 6). Os tricomas sao unice- 
lulares e pluricelulares unisseriados. 

As estrias externas correspondem internamente ao co- 
lenquima, cujo numero de camadas varia entre 1 e 11, com 
espessamento do tipo angular (Fig. 2). 

Os idioblastos cristaliferos distribuem-se por todo o pa¬ 
renquima cortical e medular e possuem cristais prismati- 
cos e estiloides. 

Os feixes vasculares sao do tipo colateral e encontram- 
se isolados, com fibras perivasculares iniciando o espes¬ 
samento (Fig. 3). Na regiSo interfascicular, distinguem-se 
pequenos grupos isolados de floema (Fig. 7). 

Em estrutura secundaria, o suber tem urna formagao su- 
perficial proveniente de um felogenio bem nitido, logo abai- 
xo da epiderme (Fig. 8). Observa-seaformapao de lentice- 
las em varios pontos. No xilema os elementos de vaso sao 
isolados, geminados e multiplos, dispostos radialmente e 
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envolvidos por urna massa de fibras simples com paredes 
espessadas. Os elementos de vaso s3o pequenos, apresen¬ 
tam espessamento helicoidal e perfuraqoes simples. Exter¬ 
namente ao xilema, observa-se urna faixa cambial continua, 
que origina pequenos grupos de floema para o exterior. No 
floema o elemento de tubo crivado apresenta paredes ter- 
minais obliquas onde se localizam as placas crivadas. 


Folha 


Peciolo 


O peciolo em corte transversal apresenta epiderme unies¬ 
tratificada. Os tricomas pluricelulares unisseriados (Fig. 16) 
restringem-se a regiao distal. Logo abaixo da epiderme ada- 
xial e abaxial, encontram-se 3-4 camadas de celulas de co- 
lenquima, com espessamento do tipo angular. Somente 
na regiao distal, nota-se urna reduqao do numero de ca¬ 
madas de 3-1. 

No parenquima ocorrem idioblastos com cristais prism5- 
ticos de oxalato de calcio. 

O sistema vascular ao longo do peciolo 6 constituido por 
feixes do tipo colateral, nao apresentando grandes varia- 
qoes no trajeto, desde a regiao proximal ate o apice da 15- 
mina foliar. 

O feixe vascular e formado em m6dia por 2-5 elementos 
de vaso e pequenos grupos de floema, onde se encontram 
idioblastos com cristais de tamanho reduzido. 

Na regiao proximal, os feixes sao em numero de tres: 
um central, menor, e dois laterais, maiores (Fig. 14). 

Na regiao distal, estes desdobram-se em sete feixes, a 
medida que penetram na lamina foliar (Fig. 15). 


Lamina foliar 


No limbo, em corte transversal, as epidermes adaxial e 
abaxial sao uniestratificadas. As duas epidermes sao re¬ 
vestidas por urna camada cuticular delgada^com ondula- 
<?oes minimas, observadas em maior aumento. 

As celulas da epiderme adaxial e abaxial em vista fron¬ 
tal possuem paredes anticlinais sinuosas e apresentam, na 
maioria das vezes, 3-5 lados (Fig. 9). A folha e hipostom5- 
tica, com a presenqa de estomatos do tipo anomocitico, 
paracitico e anisocitico (Fig. 10), assim como a ocorren- 
cia de estomatos vizinhos e estomatos geminados (Fig. 
11). A proporqao media destes na referida epiderme 6 de 
29/0,5mm 2 . 

Em cortes transversais da c6lula estom5tica (Fig. 12) pas- 
sando pela regiao Central, verifica-se que o lume e trian- 
gular, ficando a base do triangulo voltada para a celula ane- 
xa. A cutinizaqao das paredes e bem maior na parte que 
fica em contato com a fenda e com a camara subestom5- 
tica, que 6 pouco profunda, atingindo as duas celulas es- 
tomaticas e a primeira camada do parenquima lacunoso. 
As cdlulas anexas e as celulas estom5ticas encontram-se 
um pouco acima do nivei das celulas epidermicas. 
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Em cortes longitudinais da celula estomatica (Fig. 13), 
0 lume apresenta-se mais estreito na regiao Central e dila¬ 
udo nos polos. Na regiao Central, M um espessamento 
de cutina bastante acentuado. A camara subestomStica 
a tinge a primeira camada do parequima lacunoso. 

A segao transversal da nervura mediana ao nivei da ba- 
^ tergo m&jio (Fig. 19) e apice mostra urna uniformida- 
de na estratificagao e no conteudo celular, como referido 
a nteriormente para o peciolo. As variagoes encontradas 
testringem-se as celulas epidermicas que protegem as ner- 
vuras, que apresentam tricomas unisseriados e raramente 
tricomas unicelulares. No apice os tricomas nao foram 

observa dos. 

0 mesofilo e tipico de folha dorsiventral (Fig. 17). O pa- 
r enquima paligadico, localizado logo abaixo da epiderme 
a daxial, possui urna camada de celulas longas que ocupa 
a Proximadamente a metade do mesofilo. 

O parequima lacunoso, situado sob a epiderme abaxial, 
e constituido por tres camadas de celulas com formas ir¬ 
regulares, com pequenos espagos intercelulares. Em cor¬ 
tes paradermicos observa-se que o referido tecido e denso. 

Os idioblastos com cristais de oxalato de calcio estao 
espalhados em grande quantidade por todo o mesofilo, na 
forma de estilbides e cubos. Os estiloides podem estar ar- 
rumados paralelamente ou perpendicularmente as epider- 
m es. Tambem raramente observa-se nesta especie o agru- 
Pamento de pequenos cristais. 

Na secgao transversal do bordo (Fig. 18), as celulas epi¬ 
dermicas apresentam um diametro maior na diregao peri- 
c l>nal # sendo revestidas por urna cuticula delgada e lisa. 
As celulas do parenquima paligadico, a medida que se apro- 
x >mam do bordo, vao reduzindo o tamanho, adquirem urna 
forma circular e confundem-se com o tecido lacunoso. O 
feixe vascular e colateral, com o floema arrumado em pe- 
queno grupo. 

0 padrao de venagao 6 do tipo campt6dromo-broqui- 
dodromo. A nervura primaria £ nitida, afilando em diregao 
a ° apice (Fig. 20). A nervagao secundaria e alternada e 
a scendente; as nervurasterciaria sao ramificadas, apresen- 
tando urna rede de nervagao laxa (Fig. 20 a). A nervura 
ma rginal e anastomosada (Fig. 20 b). As terminacoes vas¬ 
culares sao simples e ramificadas (Fig. 20 c), com elemen- 
tos de lignificagao helicoidais. Observa-se a presenga de 
traqueideos de reserva (Fig. 20 d, a). 

^iscussao e conclusoes 

O crescimento secundario anomalo em Phytolaccaceae 
^ frequente em algumas especies de Agdestis, Anisome - 
r ' la , Barbenia, Gallesia, Petiveriae Phytolacca (Solereder, 
1908; Metcalfe & Chalk, 1957). Para Rivina humilis , Sole- 
n eder (l.c.) refere-se ao trabalho de Regnault (1860), no qual 
0 autor teria citado, de forma nao muito clara, que a espe- 
cie em estudo apresentaria estrutura anomala, como a en- 
contrada em Phytolacca . Contudo, o xilema apresenta-se 


disposto ao acaso, sem formar saries, com fibras entre os 
elementos de vaso, e externamente a faixa cambial 
encontram-se dispersos pequenos grupos de floema, n§o 
ocorrendo nenhum tipo de anomalia. 

Na raiz ocorre urna grande quantidade de amido, princi- 
palmente no interior das fibras, como teria mencionado 
Regnault (l.c.). 

Em Phytolacca dioica, segundo Solereder (l.c.), 
evidencia-se na porgao mais externa do cortex primario um 
colenquima bem desenvolvido. O mesmo acontece em R. 
humilis, sendo que essas celulas concentram-se em de- 
terminados pontos, formando as estrias externas. Solere¬ 
der (l.c.) cita a ocorrencia de pequenos cordoes isolados 
de fibras de esclerenquima situados externamente no pe- 
riciclo. Essas fibras encontram-se variando em numero de 
1 a 3. No lenho, as fibras sao simples, nao tendo sido ob- 
servadas fibras septadas, como cita Solereder (l.c.). 

Segundo Metcalfe 9 Chalk (l.c.), em Phytolaccaceae o 
suber do caule tem origem superficial. Em R. humilis 
observa-se um felogenio, logo abaixo da epiderme, dando 
inicio ao mesmo. 

Os vasos s§o pequenos e apresentam espessamento he- 
licoidal e perfuragoes simples, como referido por Metcalfe 
& Chalk (l.c.). 

Os estomatos citados por Solereder (l.c.) e Metcalfe Er 
Chalk (l.c.) para Rivinas ao do tipo paracftico. Nesta espe¬ 
cie, observam-se com maior freqiiencia estomatos do ti¬ 
po anomocitico e anisocitico, no caule e na lamina foliar, 
e, ainda, a presenga de estomatos vizinhos e geminados. 

Os tricomas sao constantes ao longo do eixo vegetati- 
vo, ausentes somente no peciolo proximal e no apice da 
lamina foliar. De acordo com Solereder (l.c.) e Metcalfe Et 
Chalk (l.c.), em toda a familia ocorrem tricomas unicelula¬ 
res e pluricelulares unisseriados. 

Os idioblastos com cristais de oxalto de calcio est3o es- 
palhados em grande quantidade pelo cortex junto ao floe¬ 
ma, medula e mesofilo, na forma de estiloides ou prisma- 
ticos. Os estiloides podem encontrar-se arrumados para¬ 
lelamente (Solereder, l.c.) ou perpendicularmente as epi- 
dermes como laminas (Metcalfe & Chalk, l.c.). Tambem 
observam-se nesta especie sacos especiais (Solereder, l.c.), 
ocupados por pequenos cristais. 

Traqueideos de reserva isolados s3o encontrados nesta 
especie, assim como citado por Laroche (1973) para esp6- 
cies de Gomphrena. 
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PRANCHA l 



1. Aspecto gera! da raiz em estrutura secundaria, secpao transversal. 150x. 



2. Detalhe do caute em estrutura primaria, secpao transversal. 150x. 



3. Detalhe do caule em estrutura secundaria, secp2o transversal. 85x. 
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PRANCHA ll 






6, Epiderme do caule em vista frontal, evidenciando est6matos anomo- 
cftico e aniscocftico. 
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p RANCHA iu 
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^Piderme abaxial, em vista fronta!, evidenciando estdmato geminado. 

E 

O 
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12. Sec<p3o transversal do est6mato. 
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19. Detalhe da nervura principal ao nivei do terpo m6dio. 
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PRANCHA V 



20. Aspecto geral da venato. 



20C. Terminabo vascular ramificada. 






20D. Aspecto geral do traquefdo de reserva. 



20A. Detalhe de rede. 



20B. Detalhe do bordo. 



20E. Detalhe de um traquefdeo de reserva. 
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